Cisla v zahradé

Matematiky je piny svét. Stejné jako je ji piny
motor Skodovky, budova kostela, obraz, symfonie,
meésto, krajina i $kolni zahrada. MiZzeme tu zkoumat
prirodni jevy a popisovat je Gisly, sledovat zakoni-
tosti, podle kterych jsou usporadany vétve stromu,
ulita hlemyzdé nebo list kapradiny. VSechno to, co
u tabule je bohapusta teorie, se venku, treba v za-
hradé, stava dilezitym konceptem, podle néhoz
pracuje a tvofi se svét. Na osmi strankach zahrad-
niho CGasopisu nastinime, jak ve Skolni zahradé
pracovat s Cisly, a dodame trochu motivace k pre-
naseni uciva do zahrady. Cely leto$ni rocnik bude
sice porad o Skolni zahradé, ale privlastek ,Skolni*
tentokrat upfednostnime a do zahrady presuneme
tentokrat matematiku, pfisté tfeba cestinu a jazyky,
potom umeélecké predméty a nakonec ty laboratorni.

Po jednom celodennim zahradnim seminéfi
v Krasném Dvore, kdy jsme za sebou méli ukazky
nejriiznéjsich pfredmétl a hlavné matematiky - kon-
strukei, pravych Ghld, pomérd a soumérnosti, pro-
cent a zlomkd, jsme v krouzku asi dvaceti uciteld

sedéli a hodnotili program. Neumim s odstupem
Casu citovat pani reditelku, ktera sedéla mezi nami,
doslova, ale hodnotila to zhruba nasledovné: , Pfikla-
dy a ukazky nejrliznéjsich aktivit venku ve skolni za-
hradé jsou jen takovy stfipek, jen ochutnavka, samy
0 0sobé jsou jen klasickym workshopem na uceni
venku. Ale ve mné se ted' néco zlomilo, j& byla vy-
horela, spis jsem doutnala, porad premyslim o tom,
jak udélat uceni jiné, skutecng, bliz détem. A tohle
je ono! Napadaji mé desitky dalSich hodin v zeleni

HMYZi HOTEL VE VYUCOVANI

MATEMATICKE POUCKY
VSUDE KOLEM NAS

MATIKA V ZAHRADE
0D PRVNAKU PO STREDOSKOLAKY

Skolni zahrady, v terénu, praxi, v souvislostech. Se-
minar meé nastartoval, hned zitra jdu s détmi ven.”
Musel jsem se o tuto tehdy docela intimni
zpoved' podélit, protoze ¢im dal vic citim, Ze uceni
venku tu zdaleka neni jen pro déti, je tu i pro nas,
ucitele. A vézte, Ze i vyzkumy pfi uceni venku mluvi
o0 tom, Ze tu krom déti pookreji, poporostou a budou
za to vdécni predevsim ucitelé.
Martin Kriz

. Pro ty, ktefi neznaji matematiku, je sloZité dostat se k takovym pocitim, jako je krdsa, nejhlubsi krdsa prirody...

Pokud se chcete néco dozvédét o prirodé, ocenovat prirodu, je nutné rozumét jazyku, kterym mluvi.*

Richard Feynman (1918-1988], americky kvantovy fyzik a pedagog
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FINANCNA GRAMOTNOST A ZAHRADA




Kedy zacat s detmi financne planovat?

Nasa skusenost v projekte Zahrada, ktord uci
hovori, ze uz aj tretiaci ¢i Stvrtaci na zakladnej
Skole sa mdzu pri planovani svojej Skolskej za-
hrady naucit zakladné pojmy financnej gramot-
nosti a v praxi si overit, ako to celé funguje.
V nasom projekte Skoly pracuju so sumou
1 300 eur, ktord dostand na zaklade schvale-
ného rozpogtu. Ten musi spifat niekolko poZia-
daviek - pouzité materidly musia byt prirodné
a ideédlne aj lokalneho charakteru (podpora
lokalnych vyrobcov a tiez vyuzitia ,,odpadové-
ho* materialu v okoli Skoly - napr. nevyuzité
kopy piesku, Strku, zeminy, starého kompostu,
dreva, paliet..] Dalsich 200 eur si $kola musi

Marie z Pribyslavi

Jmenuji se Marie Zichova a na Zakladni Skole v PFi-
byslavi u¢im matematiku, pfirodopis, chemii a pracovni
¢innosti, jsem koordinatorkou ekologické vychovy a sprav-
kyni Skolni zahrady.

KdyZ naSe Skola v roce 2005 prisla o starou Skolni za-
hradu a ziskala novy pozemek - zahradu byvalé materské
Skoly -, ujala jsem se jejiho spravovani.V détstvi jsem chté-
la byt zahradnici, a tak se mi vlastné spinil mdj détsky sen.
Spolu s ochotnymi kolegy, rodici a détmi z nasi Skoly jsem
stala u zrodu mista pro vyuku, zabavu, odpocinek, konani
akci pro Skolu i verejnost, pro ¢innost pfirodovédného krouz-
ku, ktery uz patnactym rokem vedu.

NaSe zahrada letos oslavi 15 let své existence. V roce
2020 jsme ji z velké Casti predélali - po letech uzivani uz
vétsina prvkl vzala za své nebo si zaslouZila vylepsit. Opravy
a Upravy jsme dokongili v listopadu. Ted' je zahrada hold, fo-
tit ji budeme, aZ se zazelena. Na starsi fotky z jejiho budovani
a vybaveni se miiZete podivat na prostiedni dvoustrané tohoto
gisla Skolni zahrady. Cenime si toho, Ze vSechno, véetné stavby
altanu, je praci déti, rodic a pratel, nic nedélala Zadna firma,
nic kromé materidlu jsme neplatili (a nékdy i ten byl darovan).

0d té doby, co nam lidé nékolikrat na zahradu pfinesli do-
maciho mazlicka a nechali ho tam v domnéni, Ze se o néj po-
starame, zahradu zamykame a otevirame jen po domluvé s témi,
kdo ji chtéji vyuzit k setkani, opékani na ohni, poradani akci apod.
V lofiském roce se ndm shodou (ne)stastnych ndhod narodilo na
zahradé devét malych morcat, takze o zabavu mame postarano
i v dobé covidove.

Akdy? je fec o Cislech, nékolik jich nabizim: Nase Skolni zahrada
ma priblizné tvar obdélniku o délce 35 m a Sifce 25 m. To znamena,
Ze obvod Skolni zahrady je 120 m, plocha $kolni zahrady je 875 m? ;.
8,75 a neboli 0,0875 ha. Na celou plochu by se veslo 11 375 déti na-
mackanych jedno na druhém (pfi zkousce se na 1 m? veslo 13 Sesta-
k(). Cesta na Skolni zahradu trva od budovy $koly az k brané zahrady
sviznym krokem tfi minuty.

Patnact let je zahrada neodmyslitelnou soucasti mého profesni-
ho i soukromého zivota, travim na ni ¢ast volného ¢asu o vikendech
i prazdninach. Zahrada se stala mistem, kde ucim, pracuji i odpoCi-
vam. Znam v ni kazdy kout, s kazdym mistem mé poji néjaka vzpomin-
ka. Kdyz se rekne slovo zahrada, znamena to pro mé ¢ekani na prvni
zelené listky jara, koseni nasi arové louky a suSeni sena, letni brigady
a spani ve stanu ve stinu jabloni, podzimni peceni brambor, zimni hrat-
ky a stavéni snéhovych soch, nasi rodinku morcat a misto, kde se stale
d&je néco zajimavého. @

Marie Zichovd
Foto: archiv autorky

Finanéna gramotnost
a planovanie Skolskej zahrady

samofinancovat z vlastnych zdrojov - rodi¢ovské
prispevky a pod.

CiM MENEJ TYM LEPSIE

1500 eur na Uvod nie je vela, no napriek tomu
vacsSina Skol dokaze v priebehu 6-7 mesiacov
z tychto penazi vytvorit na svojom pozemku vzde-
lavaciu zahradu s jednoduchymi alebo zlozitejSimi
prvkami vyuzitelnymi pri vyucovani. Takmer kazda
Skola vSak do tohto procesu zapoji komunitu - za-
stupcov obce, rodicov, starych rodiGov a miest-
nych podnikatelov ¢i remeselnikov. Vdaka tomu
Cast materialov aj prace ziska pro bono a Ziaci sa




<
Hmyzi hotel vo Spojenej

Skole interndtnej
naucia, aku silu ma fungujlca a navzajom si Spisské Viachy.
pomahajlca komunita a aké mnozstvo finan-
cii sa tymto sposobom d4 usetrit. ¢

Vyroba hmyzieho hotela

VYUZITIE
V MEDZIPREDMETOVEJ VYUCBE

v dielni.

Pri samotnom navrhovani rozpoctu vzdela-
vacich prvkov a terénnych Uprav v zahrade, kto-
rému predchadza spolocné planovanie zahrady,
(do ktorého su zapojeni Ziaci, pedagégovia, ro-
dicia aj nepedagogicki pracovnici $koly), sa daju
pekne prepojit viaceré vyugovacie predmety. Zia-
ci ziskaju zruénosti v mnohych oblastiach:

- matematickeé - pri vypoctoch mnozstva mate-
ridlu (napr. pocet starych tehal, ktoré treba na
vybudovanie bylinkovej $pirly) pri vypoctoch
objemu a obsahu roznych dtvarov [napr. pri ur-
geni mnoZstva zeminy potrebnej do obdfZniko-
vych vyvySenych zahonov) alebo pri samotnom
zostavovani rozpoctu a jeho poloziek, napr. pri
nakupe sucasti pre meteostanicu;

= IT - pri vyhladavani najvyhodnejsich ponuk na

Hmyzi hotel
VO vyucovani

internete aj pri tvorbe rozpoctovej tabulky;
praktické manualne - su velmi Ziadané hlavne

u deti v mestskych Skolach, ktoré sa vd'aka Skol-
skej zahrade naucia manualnej praci, s ktorou bez-
ne neprichadzaju do kontaktu;

terénne - ziaci sa zorientuju v okoli Skoly a dokazu
identifikovat zaujimavé prirodné Gtvary, potencial-
ne zdroje prirodného materialu, ale aj vyskyt rastlin
a zivocichov;

komunikacné - pri praci v time, kde su jednotlivé
prace rozdelené a je potrebna spolupraca, ale aj pri
vyjednavani zliav alebo pro bono materilov a prac.
Je uz potom len na pedagdgoch, ako efektivne do-

kazu medzipredmetovo navzajom spolupracovat a pre-
niest ziskané vedomosti Ziakov do praktickych vystupov
v rdmci svojich vyucovacich predmetov. @

Ivana Poldékovd, CEEV Zivica
Foto: Ivana Poldckova

Pribytok pre hmyz sluzi ako prirodzena, biologicka ochrana pred $kodcami v nasej zahrade. Mozeme
ho v§ak postavit i na terase, balkéne ¢i Skolskom dvore. Hned'v tvode je potrebné zvazit, do akej
vel'kej konstrukcie sa pustime, kam ju ukotvime a aké druhy doii chceme prilakat.

Navrh je idedlne si vopred nakreslit. Je na nas,
aky typ si zvolime. Vzdy je vSak dolezité mysliet
na to, aby nam do hotela neprsalo, aby z neho
nevypadaval material, aby bol v zavetri a sprav-
ne umiestneny. Hotel moéZzeme postavit na zem

alebo zavesit. Umiestiiujeme ho na slnecng,
teplé a nerusené miesto s orientaciou na juznu
stranu, v €o najblizSom kontakte s divocinou.
Nevyzaduje Specialnu udrzbu, material je vSak
¢asom potrebné doplnit, alebo vymenit.

AKONATO

Nosnu konstrukciu tvorime zvyCajne
z dreva a mozaiku priestorov predelenych
latkami vyplame rdznymi druhmi prirodnych
materialov, ako st napriklad navrtané polien-
ka (s priemerom 0,5-1 cm], duté stonky rast-
lin, slama, hallzky, vetvy s makkou duzinou,
SiSky, mach, dierované tehly a podobne.
V zédhrade a pri vacsich konstrukciach
je vhodné ponechat hotel otvoreny z oboch
stran, ¢o umozni hmyzu lahsi vstup do
obydlia. Takisto ich moZzeme rozsirit
0 Ukryty pre iné zivocichy, napriklad pre
netopiera. V pripade, ze hmyzi domcek ro-
bime pre mensie deti, mdzeme jeho steny
poistit pletivom s velkostou oka aspori
1 cm, ¢im zabranime vypadavaniu a vy-
beraniu materialu.
Hmyzi hotel nemusi byt len okrasnou
zélezitostou naSej Skolskej zahrady, da
sa vSestranne vyuzit i na vyucovani.

VYUCOVANIE S HMYZIM HOTELOM

Na informatike sa mozeme ve-
novat vizualizacidm a navrhom kon-
Strukcie hmyzieho hotela. Vieme sku-
mat vlastnosti a ceny materidlov na

jeho vyrobu na internete, alebo spracovavat video
Ci prezentaciu o domceku a jeho obyvateloch.
Rozpocet a jeho cerpanie mdzeme naplanovat
v ramci finanéného vzdeldvania.

Kolko kruhovych polienok s priemerom 7 a 4
cm, alebo SiSiek s priemerom 8 cm sa nam vojde
do priestoru 30 x 20 x 20 cm zistime na mate-
matike. VyskuSat to méZeme aj z opacnej strany,
napriklad vypoctom, aky velky priestor v hmyzom
hoteli potrebujeme vytvorit, aby sa ndm dori vo-
$lo 6 tehiel s rozmerom 25 x 19 x 12 cm. Velkost
a plochu konstrukénych materialov mozeme poci-
tat v réznych jednotkach, nieco o sklone a uhloch
nam prezradi strecha domceka.

Pracovné vyucovanie umozni ziakom podielat
sa na zhotoveni hotela a ziskat tak redlnu skuse-
nost s jeho vyrobou.

Na dejepise vieme skimat povod starych te-
hal ¢i akému hmyzu pripisoval ¢lovek pocas jeho
histérie vyznamnu alebo mysticku dlohu.

Environmentalna vychova nam odhali do-
lezitost hmyzu pre nasu planétu a dopady jeho
likvidacie.

Ktoré druhy hmyzu moZeme v hoteli o¢akavat,
zistime na prirodovede. Nasledne mdzeme pozo-
rovat jeho Zivot a vyvojové Stadia.

Na zemepise vieme preskumat Uzemné roz-
Sirenie jednotlivych druhov Zijucich v naSom
domceku.

Na fyzike zase mozeme merat a porovnavat
teplotu pred domcekom, v domceku a v jeho okoli.

Aké zliceniny pomahaji hmyzu prehryzt sa
drevom Ci aké vone ho lakaju do domceka sa do-
zvieme na chémii.

A slohovej ¢i basnickej tvorbe sa mdzeme ve-
novat na literatire. @

Frantisek Cimerman, CEEV Zivica,
www.zahradaktorauci.sk
Foto: Ivana Cernickd



PRIBEHY ZAHRAD

Skolni zahrada
ZS Pribyslav

Zahrada nabizi dobré podminky pro vyuku
mnoha piedmét i pro hry a odpocinek.

K vyuce slouzi altan - ucebna v pfi-
rodé -, k odpoCinku ohnisté, ke hram
hmatova stezka a vrbova chyse. Provoz
zahrady je zcela sobéstacny, k zalévani
se vyuziva destova voda, k prihnojovani
zahonkd vlastni kompost. Posecena trava,
listi ze stromd i plevel se kompostuji, trava
z louky secené rucné kosou se susi jako kr-
mivo pro morcata, ktera na zahradé chovaji
déti z prirodovédného krouzku. VSechny dre-
viny i ostatni prvky na zahradé jsou opatreny
trojjazycnymi popisky.

Zahrada je vybavena mnoha vyukovymi
prvky - pro vyuku matematiky Ctverecnim
metrem, vyty€enou plochou 1 aru. Jako geo-
metricka télesa pro vypocty povrchi a obje-
mu slouzi sudy (valce), stiecha altanu (jehlan),
vyvysené zahony (kvadr), vrbova chyse [polo-
koule), vyuzivaji se i slunecni hodiny. V travé
jsou poloZeny dlazdice - hraci pole pro Clo-
véce nezlob se!, pfi kterém vstupuji hraci na
nova pole, jen pokud zodpovi otazky z oblasti
prirodopisu, vlastivédy, ceského jazyka atd.
Na zahonech a ve féliovniku se péstuje ze-
lenina, obiloviny a jiné hospodarské plodiny,
v ovocném sadu nékolik druhl ovoce, dale
krmivo pro ptaky na zimu a pro morcata,
okrasné trvalky a bylinky. Vypéstky slouzi
jako pomicka v hodinach pfirodopisu, su-
roviny do hodin vareni, material pro vyrobu
¢ajl, masti a vonnych esenci.

Skolni zahrada je Gtogistém mnoha
Zivocichd - hosti jeStérky, mnoho druhl
hmyzu, vodni bezobratlé, plidni drobotinu,
jezky a mnozstvi ptacich druhl. Je o né
dobre postarano - k dispozici maji hroma-
du kameni, nékolik hmyzich hoteld, dvé
jezirka, kvétnatou louku, tfi budky, hro-
madu listi a vétvi, tiikomorovy kompostér,

v zimnich mésicich pIna krmitka.

Zahrada se otevirda po domluvé pro
setkavani, poradani akci. Mohou vas po ni
provést déti z prirodovédného krouzku. Je
tu i moznost zajisténi tlumoceni zdarma
v anglictiné, francouzstiné a némciné. Bé-
hem roku se zde konaji téz akce pro verej-
nost, napfiklad veganské vecere a férové
snidané, vystava domacich mazlickd, pro-
gram v ramci Dne stromi a Vikendu ote-
vienych zahrad. Navstévnici mohou vyuzit
ohnisté s posezenim a mnozstvi lavicek
v rliznych koutech zahrady.

Marie Zichovd
Foto: Marie Zichovd
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Skolni zahrada ZS Prfibyslav
ul. Trziste, 582 22 Pribyslav
http://www.zspribyslav.cz
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PRVKY ZAHRADY

Matematicke poucky
vsude kolem nas

Matematika je kralovnou véd a ne zblihdarma patfi mezi védy pfirodni. Vse, co ¢lo-

vék vi, je odvozeno z pozorovani a zkoumani piirody - z jejich procesd, zakonitosti,

opakujicich se vzorcd.

Proto nas jisté neprekvapi, ze pravi-
dlo zlatého fezu, které se tyka proporci,
najdeme ,aplikované” nejenom na ulité
hlemyzdg, ale i u rozvijejiciho se listu
kapradi. Fibonacciho posloupnost mu-
Zeme nalézt u postaveni listli na ston-
ku, tak aby si navzajem nestinily apod.
V tomto pripadé, je jasné, co bylo drive,
ne jako u vejce a slepice. Nasi predchld-
ci se pokusili vmeéstnat zazraky prirody
do rovnic, vét a poucek.

Matematiku a geometrii, v nékterych
pfipadech i trigonometrii mdzeme také

dostat na zahradu zcela planovité, napr.

pri tvorbé konstrukci pro pnouci rostliny.
Treldze v podobgé jehland, valcd, pyra-
mid a dalSich pravidelnych ¢i nepravi-
delnych tvarl mlzeme doplnit tfeba
zéhony ve tvaru péti ¢i Sestitihelnikd,
pripadné celou Pythagorovou vétou.
Aplikovana matematika v praxi krasné
vypada a moc dobre chutng, tak kdo
by se ji bal! @
Dana Krivdnkovd
Vice informaci napr. na ceské
Wikipedii v heslech Zlaty rez
a Fibonacciho posloupnost.
Foto: Dana Krivdnkovd

Kolik?

Jak velky zahon potfebuii,
aby mi na ném vyrostlo xy kus(
salatu? Kolik centimetrd na vys-
ku maji mit jednotlivé vrstvy, kte-
rymi plnime vyvy$eny zdhon? Jak
daleko od sebe maji byt radky pro
vysev fedkvicek, mrkve ¢i hrachu?
Budeme stromy vysazovat do troju-

helnikového, nebo ¢tyruhelnikového
sponu? Kolik litrG vody budeme mit
k dispozici na zalévani podle veli-
kosti a objemu sudu nebo nadrze
na destovou vodu? Kolik je seminek
v sacku a kolik sackd potfebujeme
koupit, abychom oseli nebo osadili
patficny zahonek? Kolik na to bude-
me potrebovat penéz? A tak to jde
dal a dal celym vegetacnim obdobim
az po zpracovani Urody a planovani té
nasledujici.
Matematika v pfirodé neni Uplné
striktni, nenajdeme v ni prili§ mnoho
pravych ahll a rovnob&znych piimek,

Zahradniceni znamena neustalé pocitani v praxi.

spi$ oblé tvary a kfivky. A tak se ne-
musime bat, Ze naSe dilo nebude zcela
dokonalé.

Nékdy ovSem na presnosti dost zéle-
Zi. Napriklad pfi hloubce seti vychazime
z velikosti semen. Pokud bychom velka
semena, jako jsou fazole nebo bob, vyseli
prilis mélce, mohlo by se stat, ze naklice-
na semena zaschnou, protoze nebudou
mit dost vlahy. Naopak, pokud bychom
malad semena jako fedkvicky, kopr, salat
a dalsi, vyseli prilis hluboko, neméla by
silu po vykliceni dorlist az na povrch.
Proto mame jednoduchou pomicku
1 - 3 - b, kterd napovida, ze nejmensi
semena sejeme 1 cm hluboko, stfedni 3
cm a velkd minimalné 5 cm hluboko. Na
jednom milimetru nezalezi, ale dodrzeni
co nejvetsi presnosti hloubky vysevu ma
velky vliv na budouci trodu. @

Dana Krivankovd
Foto: Dana Krivdnkovd
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METODIKA

Matematika v zahrade

od prviaku po stredoSkolaky

HODINY A CAS

0d 1. tFidy

Pomiicky: cifernik (prostor pro kruh
vysekany v trave, oblozeny kameny
nebo jinak vyznaceny na zemi o ve-
likosti 2 metry v priméru a vetsi)
podle poctu skupin, idealné 3 déti
do skupiny, karticky s Cisly 1-12 pro
kazdou skupinu (nebo kfida, kamin-
ky, klaciky na vyznaceni Cisel), dlou-
ha a kratka (pfipadné vtefinova) ru-

Gicka (vétsi a kratsi klacek), stopky

1. Ucitel détem zada sestrojit cifer-
nik, ukaze to spolecné s détmi na
jednom z cifernik( a ostatni si
vyrobi svoje hodiny.

2. UCitel zada ¢as a déti ho vyna-
$eji do svého ciferniku, rafickami
mohou byt klacky nebo samotni
Z4ci. Zadava ho ve tvaru 3 hodi-
ny, 16:00, pdl Gtvrté, 17:15, 17:45,
za deset minut dve, tfi Ctvrté na
osm...

3. Déti zadavaji Cas, kdy vstavaji,
jdou do $koly, kdy prijdou ze Skoly
domd, jdou spat...

4. 74ci se snazi s vtefinovou rugic-
kou ukazat, jak vypada vtefina,
nejprve ucitel pocitd podle sto-
pek, 1, 2, 3... 60, podruhé uz Zaci
zkouSeni stopnout minutu sami
a nasimulovat stopky.

5. Nezapomente pfidat i pficitani
a odecCitani Casu. Kde budou ru-
Cicky za % hodiny, kde byly pred %
hodinou apod.

Kruh v zahradé se vzdycky hodi.

Kdyz zrovna neprobiha vyuka hodin,

Uhld, buzoly, zlomk( nebo procent,

mizete tu pod Uhlem 50° smérem

k severu zapichnout ty¢ a vyrobit si

sluneéni hodiny (v poledne je stin na

severu, rano v 6:00 na zapadé, ve-
¢er v 18:00 na vychodé).

Vyuziti ,ciferniku*

v dalSich roénicich:

Z4ci se mohou zéroved seznamit
i s Fimskymi Cislicemi a mizeme
udélat cifernik jako ve stfedovéku.
Z4ci se mohou nautit urgit sever
(jih) podle hodin (jih lezi pravé mezi
12. hodinou a malou rafickou, v l1été
mezi 13. hodinou a malou rafickou).
Cifernik se d4 vyuzit i jako buzola na
uréovani svétovych stran a azimutu.
Na ciferniku se daji ucit Ghly (12:00
= 360°, 6:00 = 180°...) nebo zlomky
(15 minut = % hodiny, 30 minut = %
hodiny, 20 minut = 1/3 hodiny) nebo
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procenta [(tvorba kolacového graful).
Jedna otacka - obéh rugicky - je
platnou uhlovou jednotkou, pricemz
Ctvrtotacka je pravy uhel, stejné
jako 90°,100 grad nebo pi/4 rad.

PRIMA A NEPRIMA UMERNOST
5. tfida

Pomiicky: stopky, metry, pracovni

naradi

1. Zmérte, za jak dlouho vypleje je-
den zak metr Gtvere€ni z&honu.
VypoCitejte a zaroven ovérte, za
jak dlouho Zak vypleje 2 m? nebo
vice metr{ (pfima imérnost). Pak
nechejte 1 m? vyplet nékolika
7aky a zjistéte, jak dlouho jim to
trva (nepfima umérnost).

2. Obdobné miZete ryt, kosit kosou,
natirat plot, shirat nebo trhat ovo-
ce, sklizet, fezat drevo. Jen pozor,
pokud bychom experimentovali
s velkymi Casy Ci vetsi plochou,
mliZzeme se unavit a vysledkem
uz nebude pfima, resp. nepfima
Umeérnost.

3. Zkuste Ukol, na kterém pracuje
jeden clovék, a na stejném pak
vice lidi, a porovnejte rozdily. Na-
priklad sbirani jablek, hrabani listi
nebo odklizeni snéhu.

LINEARNiI ROVNICE

7.tfida

Pomlicky: hadice, konve, nadoba na
vodu

Napiste rovnici, kde vyjadfite vztah
mezi ¢asem potfebnym k naplné-
ni urcitého objemu pomoci hadice,
a rovnici, kterou vyjadfite podobny
vztah s vyuzitim konvi.

Reseni: V = Q. t, kde V je objem, Q
je prltok hadici nebo mnozstvi vody
donesené v konvi za 1 sekundu (1/s)
a t potfebny Cas.

0d 5. tridy po stredni Skolu

Pomiicky: papir, tuzka, ndzky, fo-
toaparat, delSi fetéz nebo mékka
hadice, kybl s vodou na pevnéjsim
provazku + misto k zavéseni, mapa,
drevéné koliky, provazek, zrcatko,
kfidy na asfalt...

KruzZnice: Pomoci provazku a dvou
koliki nebo koliku a kfidy nakresle-
me na zem rlzné kruznice: kruzni-
ce o rliznych polomérech, kruznice

soustfedné, kruznice s vnitfnim
a vnéjsSim dotykem...

S tuzkou a nacrtnikem nebo s fo-
toaparatem hledejme venku rlizné
kruznice a kruhy.

Kapesni zrcatko prekryjme papirem
s vystfizenym kruhovym otvorem
(tfeba o priméru 3 cm); poustéjme
lengjsi zdi a pozorujme tvary, které
vznikaji; kdy se zobrazi kruh? Jak se
jmenuji dal$i tvary, které vzniknou
pfi jiném postaveni promitaci stény
a paprski svétla?

Elipsa: Kdy vznikne elipsa pomoci
zrcatka z uvedeného postupu?
Parabola: Ze zahradni hadice pust-
me pfiméfeny proud vody Sikmo
vzhiru - nejlépe proti jednobarev-
nému pozadi. Proud vody opisuje
parabolu (pfesngji balistickou kfiv-
ku). Zaznamenejme fotograficky
tvar této kfivky v zavislosti na Uhlu
v(i¢i zemi a na rychlosti vody.

Do Sirsiho kulatého kyblu dejme
vodu asi tak do poloviny vysky. Kybl
zavésme na dlouhy pevny provazek
a kyblem otacejme - provazek se
zkrouti. Kdyz pak nechame provazek
s kyblem roztacet, vytvaruje se hla-
dina vody do rotacniho paraboloidu
[to je klasicky Newtondv pokus).
Hyperbola: Pozorujme kfivky, vysla-
pané v rozich travnik{; jsou to ary
blizké hyperbolam; zaznamenejme
je fotograficky.

Kdy vznikne hyperbola pomoci zr-
catka podle postupu u kruznice?

DalSi ¢ary presahuji Uroven zakladni
Skoly, jsou vhodné pro matematicky
seminar strednich Skol:

Retézovka - cosinus hyperbolicky:
tento tvar zaujme volné zavésené
mékké viakno (Fetéz) - napfiklad dra-
ty elektrického vedeni. S oblibou je
vyuzival slavny katalansky architekt
Antonio Gaudi ve svych projektech.
Sinusovky lze snadno nalézt na
usporadani upin Sisek smrkd ¢i bo-
rovic vejmutovek. Zaujimaji je také
volné podepfené nosniky (tfeba

prkno na koncich podeprené - jed-
noducha lavka pres potok).
Cykloidu opisuje napfiklad ventilek
jedouciho kola (zkusme zaznamenat
na papir nebo fotograficky s dlouhou
nebo sériovou expozici). Profil toho-
to tvaru maji také viny na vodé.

Tvar logaritmické spirdly ma v priro-
dé fada Car: napfiklad ulity mnohych
plz{, trajektorie sokola, Utociciho na
kofist ¢i mdry, letici za svétlem...

STATISTIKA

8.-9. trida

Pomlicky: tuzka, zapisnik, pravitko
Diskrétni (tedy pocitatelné) veliginy:
Vyhledejme vhodnou rozSifenou
prirodninu, ktera obsahuje maly po-
¢et ¢asti (na podzim napriklad po-
¢et jednotlivych plodd v plodenstvi
lisky turecke, lipy, habru.., na jafe
pocet okvétnich platk{ orseje nebo
podlésky, pocet kvétl v chudych
kvétenstvich - tfeba refiSnice nebo
plicniku, v |été pocet bobulek v jed-
nom hroznu ¢&erveného rybizu..).
Nechme kazdé z déti sebrat urcity
pocet (tieba deset) téchto objektl
a spocitat mnoZzstvi ¢asti. Do tabulky
pak zapiSme, kolikrat se ktery pocet
vyskytl - a to nejen v absolutnich
Cislech, ale také relativni pocet - na-
priklad v procentech. Nakonec sest-
rojme sloupcovy graf, nejlépe téch
relativnich hodnot, ktery zachycuje
rozlozeni pravdépodobnosti. S détmi
proberme vlastnosti tohoto grafu.
Podle tohoto grafu pak odhadujme,
jaka je pravdépodobnost, Ze ndhod-
né sebrany objekt bude mit urgity
pocet ¢asti nebo kolik z urcitého
poctu sebranych objekt( bude mit
dany pocet ¢asti.

Je mozné odhadnout, zda se vy-
skytnou i hodnoty, které déti nena-
S8ly? Pokud ano, s jakou asi pravdeé-
podobnosti? @

Tomds Krdsensky, Martin Kriz
Upraveno (r$z)
Foto: https.//cs.wikipedia.org



UCIME SE VENKU: CiSLA VENKU

Sveét venku nabizi matematiku v praxi.
Na webu U¢ime se venku jsou naméty
soustfedény pod titulkem Cisla venku.
Najdete tu metodiky, pracovni listy,
fotoinspiraci pro lekce: Osa soumér-
nosti, Tvary venku, Znaménka venku,
Nasobeni venku, 1 metr venku, Litr
a kubik venku, Hejného metoda 1. + 2.
trida, Hejného metoda 3. tfida, Auto-
bus, Piskvorky, Vylet s matemagem.
»S détmi venku nemusite skoncit jen
u zékladnich poctd, déleni a nasobeni,
jednoduchych Utvard, zlomkid a sou-
mérnosti. Ven s matematikou mlzete
vyrazit i se starSimi détmi, uvidite, jak
se najednou projevi i nematematikové,
a naopak mnohy jednickar bude mit
najednou co délat,” uvadi Martin Kfiz
na webu Uéime se venku svdj ¢lanek
Matematika venku pro druhy stupen.
Najdete v ném spoustu konkrétnich
navodd, napriklad: Zlomky ve sklenici,
Procenta - pokusy s ovocem, obsah
sudiny, Jednoducha statistika [pro-
pravdépodobnostni rozloZeni. https://
ucimesevenku.cz/matematika-ven-
ku-pro-druhy-stupen/

Mizete si vybrat i z piklad(i z praxe.
Tak tfeba do Testovani Hejného meto-
dy venku se pustily Justina DaniSova
a Pavla Weinzettel. Matematika podle
metod pana profesora Milana Hejné-
ho jim venku prosté chybéla. Nejprve
nosili ven jenom ucebnice, ale pak
déti objevovaly nova feseni. Zacalo to
s Dédou Lesoném. Na webu sdili me-
tody, které se venku osvédcily. Mizete
tfeba postavit na zahradé krychlovy
metr a vyzkouSet, Kolik déti se vejde
do jednoho kubiku?.

Najdete tu i 14 her se zlomky venku.
Pani ucitelka Eva Pospichalova Venku

uci uplné vSechno, véetné matematiky.
V Hejného matematice napfiklad vyuzi-
vala venkovni ¢tvercové dlazdice, které
idedlné poslouzily pro krokovani, jakou-
koliv tabulku, autobus, bézné priklady,
indické nasobeni, s¢itani pod sebe...
https://ucimesevenku.cz/
cisla-venku/
Foto: Justina Danisovd

ZAHRADA, KTORA UCI

Dlhodoby projekt Zahrada, ktora uci
realizuje Zivica. Ide o to, jako inova-
tivne a holisticky vyuzivat Skolskych
pozemkov, urobit Skolski zahradu
triedou. Uz 46 $kdl na Slovensku ma
zahradu, kteora uci. Na webu projektu
su aktivity pre Skoly, aktuality, zahrad-
né prvky, galériu, manual.

Najdete tu aj origindlne namety na
vyucovanie v zahrade, tfeba Percenta
na zahrade:

Zasejme obilie a kazdy def/tyzden me-
rajme vySku stebla. MdZzeme merat aj
viacero stebiel, ktoré si dopredu ozna-
¢ime a zaroven tak riesit Statistické
veli¢iny ako modus, median a priemer.
Do tabulky si znaéme vySku stebiel
a datum. Ked'sa 3 dni za sebou nebude
uz vyska stebla menit, znamena to, 7e
rastlina prestala rast. Ked' sa tak stane,
kone¢nl vysku povazujme za 100 %.
S Udajmi potom dalej pracujme - zis-
tujme, kedy mala rastlina 10, 20, 50 %
svojej konecnej vysky. Data mozeme
spracovat aj pomocou pocitaca.
Takisto mdzeme pracovat s rozmermi
¢i vahou najroznejsich plodov (tekvi-
ca, jablko), s listami (chren, rebarbora,
fazul'a), stonkami [sInecnica, Spenat,
kukurica) & s po&tom kvetov [paprika,
paradajky, Sarlatova fazula, hrach).
Rozne plody mdzeme vysusit a zistit

tak, kolko percent vody obsahuju. Pred
susenim plody zvazime, nechame vy-
schnut a potom znovu odvazime. Takto
zistime, kolko vody plod obsahoval.
Susime v suSicke, na radiatore, v rdre,
v tieni ¢i na sinku.
Percentd najdeme aj inde: kolko per-
cent semien, ktoré sme zasadili, ndm
a kolko percent jej vahy vazia ostatné
tekvice? Kolko percent (alebo promile)
dateliny sa stane Stvorlistkom? Kolko
percent kapusty nam zoZrali slimaky?
https://zahradaktorauci.sk
Foto: https://zahradaktorauci.sk/
aktivity-pre-skoly/originalne-name-
ty-na-vyucovanie-v-zahrade/

MATEMATIKA PRO ZAHRADNIKY

Néco pro ,starsi a pokroGilé*: Soukro-
ma Stfedni zahradnicka Skola a Stred-
ni odborng ucilisté v Praze-Hloubétiné
zpristupnila na svych webovkach pub-
likaci Karla Pavlika Matematika (dopl-
nék k metodice pro 1. roénik] - slovni
tlohy, pocetni priklady (zahradnicka
tematika). Metodika vysla v ramci
projektu ZlepSeni inkluze pfi vyuce

KALENDAR AKCI

zahradnictvi podpofeného z Evropské
unie v roce 2019.
Najdete v ni priklady na vypocet obsa-
hd a obvod( pozemk, zahon, zahrad
nebo objemd a povrchi rdznych pro-
storovych téles, jako jsou vodni nadr-
Z7e,zahradni altany, skleniky apod. DalSi
jsou priklady a slovni tlohy na vypocet
pozadovanych koncentraci danych
roztokd nebo poZadovaného mnoZstvi
sadbového materidlu pfi daném typu
sponu a dané Klicivosti pro jednotli-
vé druhy rostlin. Dil¢i Ukoly u vétSiny
prikladd maji soucasné za cil u véech
student( a predevsim pak u studentl
s odlisSnym materskym jazykem ovéfit,
zda jako budouci zahradnici zvladaji
bez vétsich problémd prevody délko-
vych, ploSnych i objemavych jednotek
a jsou schopni pocitat jednoduché pfi-
klady na pomeéry, pfimou a nepfimou
Uméru a procenta. Soucasti pfikladd je
i jejich feSeni a vysledky.
Treba tam najdete tipy nebo inspiraci
i pro vase Cisla v zahradé.
https://www.zahradnickaskola.
cz/wp-content/uploads/2019/11/
KAO01-Matematika-2.dil.pdf

Prehled chystanych akci rozkliknete na:

www.skolni-zahrada.cz,
v zaloZce ,sit zahrad®.

Na tomto webu funguje téZ mapa Skolnich zahrad a zajimavych mist
nejen v Cesku a na Slovensku, ale i v dalsich zemich, dale prehled
sité zahrad a jejich uzlovych bodU. E-shop nabizi atlasy a klice,
publikace a metodiky, pomticky k vyuce i péstitelskym a femesinym
¢innostem, didaktické hry... Prostrednictvim webu se téZz mizete
pfihlasit k odbéru Skolni zahrady v elektronické podobeg.
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