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‘ PUCIM, RASIM
>

Co ovliviuje rychlost puceni €i raseni? Je zasadni teplota ¢i mnoZstvi svétla?

Cile lekce pro zaka: @
&,
) e Vytvori tfi vzorky pro pokus a umisti je na tfi mista s rdznymi podminkami
ﬁ e Zkouma a experimentalné mapuje, jak rGzné podminky ovliviuji rdst rostlin
‘) e Porovna své odhady, méreniirdst v pfirodé

// e Zhodnoti mozné pozitivni i negativni dopady zmény podminek na Zivot

%) organismu.

) o Uc¢ise v prahy, v pohybu, ve skupiné.

% Cas: 40 minut + 5 min. kazdy 3. den na méfeni
% Vék: prvni i druhy stupen Z5
: Misto: trida, skola, Skolni zahrada, prostor v blizkosti Skoly
Obdobi: jaro Ci podzim/zima s vétvickami, hlizy brambor celorocné
Pomucky: Vétvicky s pupeny a/nebo hlizy brambor, nadoby pro vzorky s vodou ¢i vihkou
hlinou, teploméry, pracovni listy, pfipadné i list s uréovanim drevin dle pupend

/ Jak vyrobit pomicky na méreni ven — viz ndvody na https://ucimesevenku.cz/pomucky-ven/ <§
Shrnuti lekce:

‘[ Ponofme se do role védcl a odhalme zahady, co a jak moc ovliviiuje rychlost rdstu pupend
Ci klickd. Vytvorime skupiny a kazda z nich provede odhad, pozorovani, pokus, méreni i

kdy nejsou v olisténém stavu) nebo celoro¢né midzeme pouzit hlizy brambor, u kterych
pozorujeme klicky. Skupiny si pfipravi vzorky a tfi mista s odliSnymi podminkami —1. misto,
kde je dostatek slunka a tepla, 2. misto, kde je svétlo, ale zima, 3. misto, kde je tma a chlad.
Vzorky umisti na tyto tfi stanovisté a budou je 14 dni i déle sledovat. BEhem pozorovani
sleduji teplotu i mnoZzstvi svétla, méti velikosti pupent cca kazdé 3 dny. Na zavér vse
zpracuji a vyhodnoti. Spolecné pak pfi sdileni vysledkd hleddme odpovédi na to, co je
zasadni vliv pro puceni pupenU a raseni kli¢kd brambor.

E vyhodnoceni pokusu. Pracovat budeme s vétvickami dfevin (na jare, v zimé ¢i na podzim,
=

1. Co je spoustéc

Do tfidy pfineseme rdzné faze rdstu — brambora bez klickd, s klicky, vétvicku bez listd Ci
s rasicimi pupeny — dle faze roku. Pak ve tfidé ¢i venku diskutujeme nad otazkami a hledame
mozné odpovédi. Pokud mame moznost nase myslenky i dalsi otazky zapisujeme.
o Co spousti rUst list0 i klickd?
o Jakrostlina pozna ten spravny cas k rUstu?
o Coje hlavnisvétlo ¢iteplo?
o Cim se Fidi strom a ¢im brambora?
o Jakrostliny méfi délku svétlé casti dne a jak teplotu?
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2. Priprava
Jak mUzeme zjistit, co ovliviiuje rist? Jaké pozorovani ¢i pokus musime provést? Spolecné
zhodnotime, co je redlné a mozné v tento as a v nasich podminkach. Napriklad na jare
pouzijeme vétvicky s pupeny stromd. Kdyz uz jsou stromy olisténé vyuzijeme k pokusu
bramboru. Idealni je spojit a udélat vzorky na jare z vétvicek i brambor. Po spolecné diskuzi
si stanovime:

o Cil-pozorovat a méfit, jak rzné podminky ovlivni rdst pupend i klickd

o Postup —jak budou skupiny pfiblizné postupovat, aby bylo mozné méreni

mezi skupinami porovnavat

o Mista - stanovime siidealni 3-4 mista s odliSnymi podminkami
1. TEPLO + SVETLO —misto, kde je teplo a dostatek slune¢niho
svétla (parapet ve tridé, vyhraté misto venku, tepla chodba s okny
atd.)

- 2.CHLAD + SVETLO - misto, kde je chladno a dostatek slune¢niho
svétla (venku na podzim, v zimé ¢i na jare, studena chodba s okny,
sklep s okny...)

- 3. CHLAD + TEMNO - misto, kde je chladno a temno (nedostatek
svétla) — venku v temnu, Ci ve sklepé, ve studené chodbé atd.)

- (4. TEPLO + TEMNO - pokud chcete, mUzete pridat i toto stanovisté,
napriklad tmava krabice ve tfidé

o Casovy ramec - kdy budeme mé¥it a zapisovat pozorovani a jak dlouho
budeme pokus sledovat

TIPY: Idealni je tuto lekci zafadit na jare — Unor/brezen kdy zacinaji rasit dreviny. Nebo pak
cca na prosinec ¢i zimu, kdy m0zeme probudit spici dfeviny diky teplu. Pokud pracujeme v
jinou cast roku, doporucujeme vyuzit hlizy brambor.

Vzorky ddme do kelimkd od jogurtu, talitku ¢i misticky. Na dno je ddlezité dat pddu ¢i vodu.
Vyzvéte déti at zkusi dat do jednoho vzorku dvé vétvicky, jednu bézné koncem dold a
druhou vzhiru nohama. Porostou pupeny i tak?

Pokud mame pfilezitost hodi se vyuzit oba vzorky a porovnavat (vétvicku s pupeny i hlizu
brambor). Je skvélé, kdyz mizeme propojovat, co nejvic pozorovani venku a uvnitf.
Naptiklad zasadit bramboru venku nebo sledovat dreviny. Pfipadné m0zete vyuzit i kli¢ k
urcovani vétvicek pomoci tvaru pupen0.

3. Méreni a zaznam

Skupiny T¥ida se rozdéli na skupiny. Kazda skupina si pfipravi své vzorky i pokus. Do
pracovniho listu si zapisi své odhady jaké vzorky a jak rychle budou rdst (pucet, rasit)

Kazda skupina si do svého pracovniho listu zapisuje vyvoj pokusu, méfi délku pupend, listkd
Ci klickd u brambor. IdedIni je méfit kazdé 3-4 dny podobu cca 14 dn0. Je vhodné doplnit i
kresbu a pripadné fotky ¢i videa.
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4. Ohlédnuti

Vyhodnoceni —Po ukonceni pokusu se spolecné sejdeme, predstavime si nase vzorky i
vysledky a spolecné diskutujeme nad dalSimi otazkami:

Co ovlivnilo rdst nejvice?

Je zasadnéjsi svétlo Ci teplo?

Co dalSiho bylo potfeba? Doplfovali jste vodu a proc?
Jak rostlina pozna teplotu?

Co nas prekvapilo?

Na co jsme pfrisli?

Byly néjaké komplikace béhem pokusu?

DUkazy o uceni

o Zak vytvoril ve skupiné tfi vzorky pro pokus a umistil je na tfi mista s rGznymi
podminkami

e Zkoumal a méil, jak rGzné podminky ovliviuji rdst rostlin

e Porovnal své odhady, méreniirUst v pfirodé

e Zhodnotil mozné pozitivni i negativni dopady zmény podminek na Zivot
organismd.

e Ucil se v prahy, v pohybu, ve skupiné
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a;j INFORMACE: JAK ROSTLINY POZNAJI, KDY MAJi RUST?

/
(
% T Rostliny maji néco jako malé kouzelné ,,0¢i“ a ,,teploméry”, které jim pomahaji zjistit,
k\ co se kolem nich déje.

QQ’ SVETLO:

| e Rostliny maji specialni ¢asti (fikame jim fotoreceptory), které poznaiji, jestli na né sviti

// slunce, jestli je den nebo noc, nebo jestli jsou ve stinu.

g e Rostliny vnimaji, kolik svétla je béhem dne. KdyZ se dny prodluZuji a je vice svétla, je
;’;& to pro né signal, Ze ptichazi jaro.

X',,T‘- - Kdyz zjisti, Ze je den delsi a svétla je vic (tfeba na jare), védi, Ze je €as zacit rust.

& TEPLOTA:

o Rostliny takeé citi teplo. Maji bilkoviny, které pfi zméné teploty funguji jako pFirodni
/ teplomeéry. &
& e Rostliny citi, kdyz se otepluje. Teplejsi pocasi jim Fika, Ze je bezpe¢né zalit rist, &?
) protoZe zima uZ skoncila.

{ -> Kdy? je dost teplo (uZ neni zima), pupeny a klicky dostanou signal, Ze je bezpecné
zacit rast.

(@ Rostlina tedy nevidi a neslysi jako my, ale umi citit svétlo a teplo, a diky tomu pozna, kdy ma
4 zaCit rlst, kvést nebo tvorit nové listy.

ME DALSI OTAZKY, KTERE ME NAPADAJI:
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I PRACOVNI LIST JAK ROSTLINY ROSTOU ZA RUZNYCH PODMINEK
1. HYPOTEZA (MUJ ODHAD)

% Podivej se na 3 podminky, ve kterych budou tvoje vzorky rist. Napi$ nebo nakresli,
co si myslis, Ze se stane:

Vzorek 1 (svétlo + teplo) =
. ) e Vzorek 2 (svétlo + chlad) =

%
B & e Vzorek 3 (tma + chlad) =

& 2 VZORKY = vétvicka dreviny (napf. vrba, tresen ...) nebo hliza brambory.

e 3 vzorky umistim na tfi rlzna mista:

if y o 1) misto, kde je svétlo a teplo (napf. kolem 20 C)

o 2) misto, kde je svétlo a chlad (napf. kolem 10 C ¢i méné)
o 3) misto, kde je tma a chlad (napf. pod 10 C)

| 3. POZOROVANI A MERENI (KAZDE 2-3 DNY) (

@ Den Vzorek 1 (svétlo + teplo) Vzorek 2 (svétlo + chlad) Vzorek 3 (tma + chlad)
=

popis vzhled a zmér (cm) popis vzhled a zmér (cm) popis vzhled a zmér (cm)

1. den

4. den

7. den

10. den

14. den

o Mé&F délku novych vyhonki nebo kofeni (v cm).
o y Popis$ zmény: zména barvy, velikosti, vznik list{l, pupend.
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i;,f 4. OBRAZEK

( £ Nakresli, jak vypadal kazdy vzorek na za¢atku a jak vypada na konci pokusu.

5. ZAVER

Ktery vzorek rostl nejvic? il
Ktery vzorek nerostl skoro vibec? ‘

Splnila se nase hypotéza?
Proc¢ si myslim, Ze nékteré rostliny potrebuji svétlo a teplo, aby rostly? ( ,
7
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® O MOJE SHRNUT

e Priprav kratkou prezentaci o svém misté: co jsi zjistil/a a jak se misto béhem mésice ménilo. 5,

. .'
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