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BARVY V LISTECH

\ Je zelené listi opravdu zelené?
ﬁ Zkuste z listU ziskat chlorofyl a jina barviva. Diky délici metodé zvané
chromatografie pak oddélite jednotliva listova barviva od sebe.

Cil lekce z pohledu zaka:

- Odhadne, jaka barviva obsahuje list dané rostliny.

- Prakticky si vyzkousi délici metodu — chromatografii.
- Zjisti, jak se nazyvaji rostlinna barviva a k ¢emu slouzi.
- Vyhodnoti své vysledky.

/ - Porovna vysledky s ostatnimi. @

Autor lekce: Mgr. Jitka Macenauerova a Ing. Martin KFiz

Cas: gomin.

Vék: 8.-9.tf. ZS, SS

Misto: Skolni zahrada, les nebo park, pracovni st0l

Obdobi: vegetacni sezona

Pomucky: tfeci miska s tlouckem, pisek, filtracni papir, odmérny
valec, uhlicitan vapenaty, ethanol, aceton, technicky benzin,

hodinové sklicko nebo zatka, plakat (viz odkaz
https://www.prahahrave.cz/zajimavosti/objevujte-barevne-listi-dokud-neopada/
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1. KROK - Extrahovani chlorofylu

Nasbirame 3 listy jedné rostliny (kazda skupina zakd z jiné rostliny).
Natrhame je na malé kousky a v tfeci misce je spolecné tfeme se Izickou
uhli¢itanu vapenatého a Izickou pisku. Vznika kase. Kasi rozdélime na
dvé casti
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2. KROK - Chromatografie

Prvni cast prelijeme do zkumavky a doplnime 2 ml acetonu. Uzavieme
zatkou a protrepeme. Prefiltrujeme ji pomoci nalevky a vaty do cisté
zkumavky. Ustfihneme prouzek filtracniho papiru a asi 2 cm od dolni
hrany nakreslime tuzkou ¢aru. Pomoci sklenéné tycinky naneseme
zeleny filtrat na ¢aru a nechame zaschnout. Do kadinky nalijeme 1.cm
ethanolu, vlozime filtracni papir a prikryjeme hodinovym sklickem.

Druhou ¢ast kase nechame v treci misce a pridame 2 ml ethanolu.
Rozetfeme. Smés prefiltrujeme pomoci nalevky a vaty do Cisté
zkumavky. Pfidame 2 ml technického benzinu, zavifeme zatkou a
protfepeme. Pozorujeme zmény ve zkumavce. (Dochazi k extrakci
zelenych — chlorofyly a cervenych — karoteny listovych barviv do
benzinové vrstvy, zluta barviva — xantofyly zdstavaji v etanolové vrstvé.)

3. KROK - Rostlinna barviva — prace s textem &

Zakdm rozddme plakat o rostlinnych barvivech. Pfe¢teme si text,
zjistime, jak se dana barviva nazyvaji a jakou maji barvu. Odhadneme,
jaka barviva ma nas list.

4. KROK = OHLEDNUTI

Vyhodnotime, jaké barvy ma nas druh rostliny. Barviva na papire
zakrouzkujeme a napiSeme jejich nazvy. Porovname s ostatnimi, kolik
barviv je obsazeno v rdznych druzich rostlin.

CO LZE HODNOTIT (DUKAZ O UCENI)
Zak

v' Extrahoval chlorofyl.

v" Proved| chromatografii.

v' Zjistil informace o rostlinnych barvivech.
v" Porovnal vysledky s ostatnimi.
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MUZETE DOPLNIT:

?%% venku

i;j' + TIP: MUzeme vyzkouset i chromatografii kvétd nebo plodu.
/ + PROPOJENI: Navazujeme na délici metody.

( .
! BEZPECNOST:
: Pouzité chemikalie nebo vznikajici produkty
\) Nazev a vzorec: uhliitan vapenaty CaCOs
ﬁ Standardni véty o nebezpecénosti:
‘ H315 Drazdi kizi.
) H318 ZpuUsobuje vazné poskozeni oci.
// H335 Muze zplsobit podrazdéni dychacich cest.
 ,/ & Pokyny pro bezpeéné zachazeni:
@‘ P261 Zamezte vdechovani prachu/dymu/plynu/mlhy/par/aerosold.
- P280 Pouzivejte ochranné rukavice/ochranné bryle/obliCejovy Stit.

2] P305 + P351 + P338 PRI ZASAZENI| OCI: Nékolik minut opatrné vyplachujte vodou.
'Y Vyjméte kontaktni Cocky, jsou-li nasazeny a pokud je Ize vyjmout snadno.
: Pokracujte ve vyplachovani.

Znac¢ky nebezpeénosti: @ @
{ ¢y

Nazev a vzorec: ethanol CoHsO

‘f Standardni véty o nebezpecnosti:
! H225 Vysoce hoflava kapalina a pary.
H319 Zpusobuje vazné podrazdéni oci.

P210 Chrarite pfed teplem, horkymi povrchy, jiskrami, otevienym ohném a jinymi
zdroji zapéleni. Zakaz koufeni.
P233 Uchovavejte obal tésné uzavieny.

(@ Pokyny pro bezpeéné zachazeni:
=

Znacky nebezpeénosti:

Nazev a vzorec: technicky benzin

Standardni véty o nebezpecénosti:

H225 Vysoce hoflava kapalina a pary.

H304 P¥i poziti a vniknuti do dychacich cest mize zpusobit smrt.

H315 Drazdi kuzi.

H336 Muze zpusobit ospalost nebo zavraté.

H361f Podezfeni na poSkozeni reprodukéni schopnosti.

H373 Muze zplsobit poSkozeni organu pfi prodlouzené nebo opakované expozici.
H411 Toxicky pro vodni organismy, s dlouhodobymi u¢inky.
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Pokyny pro bezpecéné zachazeni:
P210 Chrarite pfed teplem, horkymi povrchy, jiskrami, otevienym ohném a jinymi
zdroji zapaleni. Zakaz koureni.

P243 Provedte opatfeni proti vybojim statické elektfiny.

P273 Zabrarite uvolnéni do Zivotniho prostfedi.

P280 Pouzivejte ochranné rukavice.

P308+P311 PFi expozici nebo podezieni na ni: Volejte toxikologické informacni
stfedisko.

P403+P235 Skladujte na dobfe vétraném misté. Uchovavejte v chladu.

Znacky nebezpeénosti:

HSO®

Tento projekt je spolufinancovén

STATN ' FOR D - Stétnim fondem Zivotniho prostiedi CR
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Lo il ut) na zékladé rozhodnuti ministra Zivotniho prosttedr.
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