OBJEV VODU V ZIME

TIPY:

Vyber si tu badatelskou lekci, na kterou mds pomiicky, ¢as a ndladu.

Vyber si lekci podle pocasi venku (snih, led, bldto a voda).

Najdi si kamardda/kamarddy, se kterym/se kterymi muZes spolecné bddat.
Zapisuj Ci zakresluj si vSechno, co té k tomu napadne, nemusis pouZivat

jen pfipraveny protokol.

Najdi si dalSi informace o problematice vody, snéhu a klimatu, doporucujeme

web faktaoklimatu.cz.
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PROTOKOL 1:
HUSTOTA SNEHU A LEDU

Datum:

Misto badani:

Clenové badatelského tymu:

ZANORENI DO TEMATU:

To, Ze kapalina zvana voda ma mnoho anomalii, které jsou zasadni pro Zivot na Zemi, asi vite. Ze jedna
z téch zakladnich zvlastnosti je jeji hustota, ktera je nejvyssi pri 4 °C, je také znamo. No a uZ malé déti
védi, Ze voda v pevném skupenstvi je lehci nezoda v podobé kapaliny. Prosté led plave na vodé a snih je
tvoren ledovymi krystalky. A snih a led maji mnoho podob. Pojdme zméfit hustotu riiznych vzorki vody

v pevném skupenstvi.

Cile:

Objevit zasadni anomalii vody, hustotu ledu a snéhu.

Zjistit, jak se jednotlivé formy vody v pevném skupenstvi liSi svoji hustotou.
Naucit se méfit objem, hmotnost a pocitat hustotu.

Védét, proc je tato podivna vlastnost tak ddleZita pro Zivot na Zemi.

Pomdcky: Vahy (staci kuchynské,
ale ¢im presnéjsi, tim lepsi)
Odmérny valec (nebo kuchynska odmérka),
pravitko nebo jiné méfidlo délky
Igelitové sacky, riné sklenicky nebo kadinky, niz
Papir, tuzka, podlozka na psani, kalkulacka...

Postup:
Venku najdéte co nejpestrejsi paletu vzorki zmrzlé vody. Zmérte objem vzorkd, kaZzdé méreni bude zale-
Zet na tom, v jaké konzistenci vzorek je:

Pokud méfite sypky snih, objem zméfite tak, Ze snéhem naplnite kadinku nebo skleni¢ku o zna-
‘mém objemu.
Pokud méfite kompaktni snih, vyfiznéte z néj kostku 10 x 10 x 10 cm (tedy jeden litr).
Objem zmrzlého snéhu nebo namrazy zjistite tak, Ze vzorek date do sacku, aby kolem nebylzadny
“vzduch. Ponofite ho do odmé&rky s vodou nebo odmé&rného valce tak, aby byl cely ponofen. Podle rozdilu
hladin zjistite objem vzorku se sackem. Proto je5té odectéte objem samotného sacku.
Objem cistého ledu (rampouch) zjistite tak, Ze jej rychle stréite do odmérného valce, odectete

“rozdil hladin a zase ho vyndate.
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Vzorek nasledné zvazte (zjistéte jeho hmotnost). Hustota vzorku je hmotnost (v gramech) délena
objemem (v cm3), pficemzZ plati, Ze 1 cm3 =1 ml.

Vzorek poté rozpustte a zjistéte pomoci valce nebo odmérky objem vody. Hmotnost vzorku se nezméni,
ale hustota vzroste na 1 g/cm3. Hustotu mlGzeme tedy vypocitat i tak, Ze objem rozpusténého vzorku
vydélime plvodnim objemem vzorku.

Hledejte v pfirodé led v téchto a dalSich podobach a zjistéte jejich hustotu:
Cerstvé napadeny snih / stary snih (v hloubce) / zmrzly snih / mokry snih / rampouch nebo led z rybnika
/ ndmraza / jinovatka / firn (pfemrzly snih opakované nataty a zase zmrzly) / umély snih na sjezdovce /

vov

snéhova koule / ledova tfist...

Zjisti: Proc je pro pfirodu dlleZité, Ze led je leh¢i neZ voda? A proc se Fika, Ze ,,(nor bily, pole sili“?

ZAPIS BADAN i: HUSTOTA SNEHU

Zapis sva méreni do tabulky a odhadni pofadi hustoty od nejmensi do nejvétsi

Odhadni o
\; N d‘a mk Hmotnost  Objem vzorku Hmotnost Hustota Skutegné Trefil/a jsem
azev vzorku pofadi vzorku e vzorku po Vzorku e otadt
dle hustoty vzorku(s. (cm3) o pofadi podle
po rozpusténi (g) (g/cm3) hustoty ANOJND
Nakresli jednotlivé vzorky:
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PROTOKOL 2:
SNIH A ALBEDO

Datum:

Misto badani:

Clenové badatelského tymu:

ZANORENI DO TEMATU:

Albedo (Cesky odrazivost) je fyzikalni veli€ina, ktera definuje, jak dany povrch odrazi (vysoké
albedo) nebo naopak pohlcuje (nizké albedo) slunecni zafeni. Albedo je odvozeno od latinského ,,bily*

a vyjadiuje se v procentech. Bilé, stiibrné Ci zrcadlové povrchy se s odrazivosti blizi 100 % (pomér
zarenli, které dopada a které se zase odrazi), tmavé a Cerné povrchy nule (vétsina zareni je pohlcena).

Zajimavym jevem, ktery si dneska dokaZeme, je albedo, na pfikladu snéhu. Cim vice je snéhu, tim vic
zareni se odrazi a nedovoluje povrchu se zahfivat, takze dalSi srazky nad studenym povrchem budou
zase snéhové, nad snéhovou pokryvkou za jasné noci klesaji teploty velmi nizko pod nulu.

Naopak kdyZ se snéhova plan ohfiva, snih taje, objevuji se tmavsi mista, povrch se zahfiva o to vic
a snih taje o to rychleji. Diky tomu taje snih dfive na poli a asfaltu nez na louce nebo rybniku.
Pojd'me si to vyzkousSet:

Cile:

Zjistit, jak funguje odrazivost povrchu na riznych materialech.
Dokazat a pochopit pozitivni zpétnou vazbu.

Znat vyznam albeda pro pochopeni adaptace na klimatickou zménu.

Pomiicky: . “ . P
y Potfebujete snéhovou pokryvku a jasné pocasi.

Pokud ji nemate, miZete méfit teplotu povrchd.
R(zné barevné (rlizné tmavé) papiry o velikosti cca A4,
igelit, alobal stejnych rozmérd, hiebiky
Hodi se dotykovy teplomér, papir, tuzka, podlozka

na psani, fotoaparat (mobil), kalkulacka...
Postup:

Umistéte papiry na snéhovou pokryvku a pomoci

hiebikl je upevnéte do snéhu. DdlezZité je, aby bylo jasno

a Slunce svitilo alespoii hodinu na plochu vSech papir(. Dobré je, kdyZ snéhu pod papiry neni mnoho,
nanejvys nékolik cm. Po hodiné pozorujte, co se se snéhem pod jednotlivymi papiry (igelitem, alobalem)
stalo. Papiry po hodiné vyfotte.
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Zaroven po cca 10 minutach od umisténi papir(i na snih zjistéte teplotu povrchu papiru. A mlzete zjistit
i hodnotu albeda pomoci aplikace Albedo.

Albedo zméfite pomoci expozimetru ve vasem mobilu. Stahnéte si aplikaci Albedo (A Reflectance App).
Budete ovSem potfebovat tzv. gray card, tedy kartu s 18% Sedou, ktera se prodava v potfebach
pro fotografy. Pro jednoduché srovnani albeda se da gray card (tedy Seda kalibra¢ni karta) i vytisknout,

ale vysledek neni tak presny.

M(Zete misto papiru vyuZit i mince (maji rGznou barvu a lépe vedou teplo), vysledek bude rychlejsi.

Albedo riznych povrchi na Zemi, podle vice zdroji (Wikipedie faktaoklimatu...)

Snih: 70-90 %

Poustni pisek: 40 %

Stepi, pastviny: kolem 20-30 %

Lesy: 10 % (bory) — 20 % (listnaté lesy)
Baziny: 9-14 %

ZAPIS BADANI:

Moje pozorovani:

Povrchova
Barva (papiru) = teplota papiru

0

Albedo podle
aplikace (%)

Meteorologické adaje:
Datum:

Cas méfent:

VysSka snéhové pokryvky (cm):

Teplota vzduchu na zacatku méreni (°C):

Teplota vzduchu na konci méfeni (°C):
Teplota snéhu (°C):

Obla¢nost béhem méfeni (%):

Dalsi meteorologické jevy (vitr...):

Co se déje
se snéhem

Zemédélska plda: 5 % (zorané pole) — 15 % (pfed sklizni)
Mésto: 7-12 %

Asfaltové plochy: 4—10 %

Oceany: 6-10 %

Oblaka: o (destové tmavé mraky) — 70 % (bila oblaka)

Co se déje
se snéhem

Co se déje
se snéhem

Co se déje
se snéhem

Vyska snéhu
pod papirem

po1hodiné  po 2 hodindch = po 3 hodindch ' po 4 hodinach ' po 4 hodinach

DalSi zajimavé adaje:

Teplota 5 cm nad snéhovou pokryvkou (°C):

Teplota 5 cm nad povrchem bez snéhové pokryvky (°C):
Teplota asfaltu (°C):

Albedo asfaltu (%):

Albedo snéhu (%):

Kde v krajiné se aktualné drzi snih:

Kde v krajiné snih taje nebo roztal:
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PROTOKOL 3:
POTOKY A REKY

Datum:

Misto badani:

Clenové badatelského tymu:

ZANORENI DO TEMATU:

Na jare jsou vodni toky plné vody z tajiciho snéhu. Navic kolem Fek a potoki jesté neni vegetace,
ktera déla biehy nepfistupnymi. Proto na vyzkum potoki a fek vyrazte brzy na jare. Tady najdete prehled
tipd, co kolem vody v této rocni dobé pozorovat a zakreslovat do mapy. Pokud chcete byt témér
profesionalni hydrologové, mizZete méfit rychlost nebo priitok potoka.

Cile:

Prozkoumat sviij potok nebo feku o¢ima hydrologa.

Naucit se mapovat a zakreslovat, pouzivat mapové znacky.

UZit si tekouci vodu.

Naucit se méfit rychlost proudu, nebo dokonce pritok.

Diskuse s dospélymi, jak ma vypadat fi¢ni krajina, aby odolala povodnim a suchu.

Pomiicky:
PodloZka, tuzka, papir a mapa,

tento navod
Dobré boty, nejlépe holinky
Skladaci metr, pingpongovy micek
(lze nahradit Siskou),
stopky a buzola

Jdéte podél potoka nebo potokem, sledujte ho asi 1 km a zakreslujte podle LEGENDY na nasledujici
strané. M(zZete jit i podél feky, hledejte ovSem spiSe prirozené Casti toku nez ty umélé. Jdéte podél

potoka Ci feky, které jsou vam nejbliZzsi, a spojte tak poznavani vody s poznavanim okoli Skoly
a domova déti.

Pribéh toku:

barevné oznacte brehy:
cerné, pokud je tok rovny, dvojitou ¢arou, pokud je umély (kamenny, betonovy, sypany)
cervené jesep, pozvolnou stranu (kde voda uklada sedimenty)
modfe vysep, bfeh, ktery voda vymila

nebo tfeba slepé rameno feky.
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pricné cary:
pficné Cary na toku naznaci umélé stupné nebo kaskady (voda tu prudce klesa dold)
dvojita ¢ara znaci vodopad (voda neskace po strmé skale, ale pada svisle dol()
specialni znacka pak hraz nebo jez

vybarvéte:
vysrafujte mista, kde jsou peteje (rychlejsi proudéni, které na povrchu toku déla vinky)
modfe vybarvéte tliiné (mista, kde je hluboka voda - pod kaskadami...)
zakreslete teckované Stérkové €i piskové lavice a ostrivky

Pro narocné: Oznacte meandry — mista, kde je ohyb vétSi nez 180° (viz obrazek), dejte jim cisla nebo nazvy

Pomoci micku sledujte proudnici, tedy misto, kde ma tok nejvétSi rychlost. Na rovnych Gsecich
to byva uprostred feky, v zakrutech a meandrech bliZe vysepu (strmé strané, kterou proud feky vymila).
Proudnici kreslete ¢erchovanou carou.

Mzete pomoci dalSich znacek naznacit umélé hraze, pfitoky, zatrubnény tok, umélé koryto nebo tfeba
ficni terasy, zelené vegetaci v nivé potoka...

Pokud byste chtéli méFit rychlost proudu, doporucujeme na Gseku cca 10 m u feky a 2 m u potoka zmérit
dobu, za kterou micek tuto vzdalenost urazi. Rychlost (v) = draha, kterou micek urazil (s) / ¢as, ktery mu
to trvalo (t).

Pratok je definovan jako plocha ficniho profilu, tedy jeho Sitka vynasobena primérnou hloubkou toku,
vynasobena rychlosti toku. Pritok (Q) = Sitka toku (d) x hloubka (h) x rychlost (v).

Doporuceni

Vezmeéte si holinky a vas potok brod'te, zmapujte zhruba 1 km. V 1été m(Zete jit stejny Gsek bosky.
Zkuste urcovat doprovodnou zelen, nebo alespon dfeviny (miZete si praci rozdélit: nékdo lovi Zivocichy,
nékdo urcuje stromy, jiny zkouma kvalitu vody a jiny mapuje tok).

Vypravte se v |été na feku na kanoi, kde snadno poznate, kudy tece hlavni proud, jak vypada meandr
nebo tfeba slepé rameno feky.
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